araninfo  Kede

EHU

Optimizacion y validacion de resinas de centelleo
plastico TK-TcScint para la determinacion de
99Tc en matrices medioambientales complejas

. Perez

Laboratorio de Medidas de Baja Actividad (LMBA)
Escuela de Ingenieria de Bilbao, Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)

17 de septiembre de 2025
iperez2/2@ikasle.ehu.eus



mailto:iperez272@ikasle.ehu.eus

Indice de contenidos

1. Resinas de centelleo plastico
2. Metodologia de medida
3. Resultados: validacion y comparacion

4. Conclusiones

raninfo

UC

Universidad

de Cantabria

o

EHU



Uuniversiaqs

de C\Vd ﬁt@\b\fi a E H U

raninfo ‘I’

Resinas de centelleo plastico

Separacion y deteccion juntas.
Problema actual:
e Poca informacion y desarrollo

* Solo probadas con muestras simples

 Pocas opciones disponibles en el mercado

Liquid scintillation Counter

T. Liu et al, "Recyclable Robust Plastic Scintillation Resin Achieving
the Exceptional Separation and Detection of Technetium-99"
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Resinas de centelleo plastico
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Metodologia de medida

Tratamiento radioguimico en aguas (Iriskem)

e Tomar alicuotas y trazar e Anadir 1 mL H202 e Acondicionar resina con
una (opcional) 5mLHCIO,1M
e Calentar 1h a 90°C
e Evaporar a sequedad e Pasar por la columna a
(90°C) 1-2 mL/min
* Disolver el residuo en e Lavar columna con 20
20 mL de HCI 0,1TM mL H20
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Metodologia de medida

Tratamiento radioguimico en suelos

Pretratamiento

e Anadir 20 mL HNO3 1M

e Tomar alicuotas y trazar
una (opcional)

e Calentar 8h a 90°C

e Evaporar a sequedad
(90°C) o Filtrar

e Disolver el residuo en
20 mL de HCI 0,1M
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Metodologia de medida

Medida espectroscopica (LMBA)

e Almacenamiento en oscuridad de minimo 6 h

e Medida programada en contador Quantulus 1220

e \ial de plastico de 20 mL
e Protocolo 14C

* Tiempos de medida variables
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Metodologia de medida L

CélCUlOS Sample (carrier)
Pretreatment
. Loading * Cleaning
Rendimiento solution \) solution
op .
e Portador de Re e Patron de calibracion . vial
mediante Absorcidon
Atémica / ICP-MS e Curva de extincion

Waste: Control de pérdidas - ‘

J. Garcia & A. Tarancon, “Radionuclide determinations with PS Resin MASS WaterRadd”
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Validacion !

Muestras simples: agua destilada

Eficiencia 74%, rendimiento 100%, fondo 0,99 CPM, SQP 730, LD 0,09 Bg/kg.

Tiempos de medida: 480 min blanco, 240 min muestra, 60 min trazada (3 repeticiones).

Vpatrén ~ Vimedido

1,

2 2
Vpatrén ~ Vmedido - » = I'n Cpatron N (In cmedida) +100 %
r o= =

Vmedido \/In szatrén een cr%zedida \ Ypatron Vmedida

LMBA valores criticos

e Repetibilidad (r) < 15%

Repeatability Accuracy Precision

e Exactitud (u) < 2,58 6,66 % 1,62 13,32 %
1,26 % 0,31 4,37 %

® Precision (p) < 15%
L' Based on experience and different articles (IAEA)
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Validacion

Muestras complejas: aguas salinas, supertl

Grupo de Muestra

Precision Media

Rendimiento

Paraninfo
UC | D&aese EHU

o

clales, supterraneas v suelos

Exactitud Media (Test-u)

Reproducibilidad (RSD)

(Limite < 15%) (Limite < 2.58) (Limite < 15%)
Agua salina 97,18% 12,75% 0,65 4,04%
Agua subterranea 99,05% 3,75% 0,23 1,17%
Suelo intercomparacion 59,96% 4,73% 1,81 9,28%
Agua superficial 55,36% 3,77% 5,73 9,51%
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Validacion

Muestras complejas: correlaciones
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Test-u (Limite: 2.58)

E

Rendimiento Quimico vs Exactitud (Test-u)

= ‘0
S ®

20% 40% 60% 80%
Rendimiento Quimico (%)

120%

® Aguasalina

® Agua subterranea

® Suelo intercomparacion

® Agua superficial
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Validacion ‘

Comparacion de metodos: Resinas TK-TcScint vs TEVA

TK-TcScint TEVA

Blanco (CPM) 0,99 1,60

Eficiencia de deteccién 74 % 88 %
Rendimiento 927% / 60% 1% / 64%
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Conclusiones

e Muy buena especificidad y excelente retencion del 99Tc.
e Opcién mas econdmica y sostenible.

LD muy competitivo y a la altura de las resinas TEVA.
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