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¢ Por qué medir radén en agua?

RELEVANCIA NORMATIVA

¢ Unidn Europea: 100-1000 Bq/L
Directiva 2013/51/EURATOM

e Espana: 500 Bq/L
Real Decreto 3/2023

APLICACION COMO TRAZADOR NATURAL

¢ [ndicador de procesos hidrogeolégicos

* Asociado a circulacién de aguas
subterraneas y termales

IMPLICACION RADIOLOGICA EN BALNEARIOS

5 % e Transferencia de radén desde el agua al aire

» Evaluacion de espacios con concentraciones
superiores a 300 Bg/m?
= (RD 1029/2022, de 20 de diciembre)
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Comparacion de métodos
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Sistema monofasico
* Mezcla homogénea agua—centelleador

* Determinacién conjunta de: Detector HPGe
o 222pn
» descendientes en equilibrio secular ¢ Detector semiconductor
- . . 22 3 5
* posible contribucién de **Ra * Buena resolucién de picos gamma

Sistema bifasico
¢ El liquido centellador tiene apetencia por 222pn ’\

y descendientes y deja al 226Ra en la fase acuosa
* Minimizacién de interferencias asociadas a 22°Ra

Andlisis espectral de radioisotopos

Tiempo:de medida 222 Determinacién indirecta de 22?Rn

¢ Entre 10 y 15 minutos
Rn * Actividad estimada a partir de descendientes

Seguimiento temporal en equilibrio secular

* Monitorizacién diaria de la evolucién de cuentas
+ Evaluacién indirecta de presencia de ??Ra
¢ En presencia de radio:
* espera de 28 dias
» establecimiento de equilibrio secular de descendientes

B (D ® O

Tiempo de medida
* Entre media hora y 2 horas st 2
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Resultados

|| : .
5, N—

LSC GAMMA Actividad (Bg/L)
Muestra Ao Muestra Método
A (Bq/L) u (Bg/L) A (Bq/L) u (Bg/L) A (Bq/L) u (Bg/L)
° LSC 110 20
1 120 10 142 13 2016 i
GAMMA 120 14
22 72 6 89 10
LSC 310 50
32 75 6 73 9 A
GAMMA 320 80
2019
4 28 - 63 9 LSC 100 20
B
52 45 5 59 8 GAMMA 100 40
6° 40 4 42 7 LSC 410 60
2021 2
70 22 3 28 6 GAMMA 370 120
LSC 250 40
8¢ 10 2 9 4 2024 3
GAMMA 230 60

20

20

23
14
27
11
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Resultados experimento
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laboratorio y asesoria

Intercomparaciones LaRUC

NORMATIVA
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ISO/IEC 17043:2010

Requisitos para gestionar y evaluar ensayos
de aptitud entre laboratorios.

ISO 13528:2015

Métodos estadisticos para disenar y analizar ensayos de aptitud,
interpretar resultados y demostrar el cumplimiento de criterios
de desempeno.
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Resultados intercomparaciones LaRUC

Radiactividad Ambiental | de Cantabria
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Resultados intercomparaciones LaRUC

LSC GAMMA
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Conclusiones

@/ Los resultados obtenidos por LSC y HPGe son significativamente
parecidos, dentro de sus incertidumbres.

El ajuste lineal muestra correlacion entre técnicas.

Resultados metrolégicamente compatibles, ambos métodos son
validos para la medida de radon en agua.

m Sin sesgo sistematico entre métodos.
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