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Control de Ra en aguas potables

226Ra y 228Ra
presentes en
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Objetivo y metodologia

Basado en el método desarrollado por Maxwell (Método Eichrom)

Sample preconcentration

(MnO,-PAN Resin) v’ Separacion de interferentes
S v’ Eficiencia analitica
Wait for Ac-228 ingrowth
“eo° | DGA,NResin 1605 [[TK221 Resin
— 1,E+05 1,E+05 /\' U
;3 Ac retention 1,6+04 1,E+04
<
& 1,403 / U e
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Sample Cerenkov Liquid Gas :
3 % 4 5 " [HCLI M [HCU M
counting counting scintillation proportional
counting counting

228

Sherrod L. Maxwell, Brian K. Culligan, Robin C. Utsey, Daniel R. McAlister and E. Philip Horwitz, 2010. Rapid method for determination of ““Ra in water samples. Journal of Radioanalytical

and Nuclear Chemistry, 286, 601-608.



Parametros optimizados

Presencia de

Volumen y [HCI] para eluir Ac

Mn en el
filtro

Lavado: pH 7
(2] Elucién Ac:
Carga: o o Elucion:
MuestrapH 7 > MHCL 0
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Residuo .ﬂ 5MHCL o

Lixiviacion de
Ac/Ce
Mncon5MHCl ' ¢/ 1cp.Ms
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PREPARACION FUENTE ALFA

Ajuste pH 2
Adicién 3 g (NH,),SO,
5 mLisopropanol

Bano hielo/mezcla 15 min

Resolve filter Unit

Espectrometriaalfa

RECUPERACION QUIMICA

Disolverfiltro con 0,1 M
EDTA (pH 11)

ICP-MS



Parametros optimizados

Presencia de Mn después de la MnO,-PAN Resin
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Parametros optimizados

Presencia de Mn después de la MnO,-PAN Resin
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Procedimiento Final

Lavado: 10 mL
H,0 (pH 7) '
PREPARACION FUENTE ALFA
(2] Elucion Ac:
Carga: o e Eluciénn: 8 mL1,5MHCI Ajuste pH 2
Muestra pH 7 15 mL 5 M HCL Ad|C|on.3g(NH4)ZSO4
o 5 mL isopropanol
Bano hielo/mezcla 15 min
i} —l
- = Resolve filter Unit
é ! Espectrometriaalfa
s 2 RECUPERACION QUIMICA
i E
e“ o ~_©
0 Disolverfiltro con0,1 M
Residuo 15mL5MHCI o EDTA (pH 11)
ICP-MS
Ac/Ce

LSC/ICP-MS



Aplicacion en muestras dopadas
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Aplicacion en muestras de interlaboratorio

152Eu’ 238U’ 210PO, 3H’ 9OSr

—Muestra Interlab 1 —Muestra Interlab 2 —Agua Pedras 1 —Agua Pedras 2
250 @ 200 @
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(75} /]
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0 0 A A
3000 4000 5000 6000 7000 8000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Energia Energia
| Muestra | Ra-226(Bq/L)| Ra-228 | Muestra | Ra-226 (Bq/L) | Ra-228 (Bq/L)
Medido 12,4+0,3 Medido 1,5+0,2 1,8+0,2
Referencia 13,0+0,7 - Referencia 1,4+0,4 1,6+0,2

Zehringer, Markus. 2020. Radiological Investigation of a Portugese Mineral Water. 10.13140/RG.2.2.19650.81600.



Conclusiones

El método es capaz de cuantificar 2°°Ra y%?®Ra

ELLD de %?°Ra es acorde a la legislacion

» ELLD de ??®Ra necesita de optimizacion
Aplicacion del método en agua mineralizada

» Aplicacion del método en otras matrices mas complejas (lixiviados)



Parametros optimizados

Cantidad de portador de Ba anadida
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