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determinacion de 2'°Pb y >?Ra por espectrometria gamma en
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1. Introduccion y objetivos

- B™ /234 B~ o
i —>| o1Pa .

e Toma de muestra acuosa filtrada.

Indicadores clave en la vigilancia

«  Adicién de portadores/trazadores: Pb(NO,),y BaCL,. de aguas naturales e industriales

* Obtencidén de precipitados de Pb (2'°Pb) y Ra (??°Ra) ‘
Aplicacion en matrices
acuosas complejas
(Ba(Ra)SO,). (aguas ambientales, marinas,
industriales, etc.)

como sulfatos de plomo (PbSO,) y de bario-radio

Reto: LD ~ 20 mBq/L en matrices complejas.

Solucion: preconcentraciéon~5L a 20 mL.



2. Diseno experimental

5L de agua
filtrada

Adicion de portadores:
Pb(NO,), y BaCl,

ICP-OES | ey

+20 mL H,SO,
3M

Coprecipitacion por
isomorfismo

Formacion de precipitados
(PbSO,y Ba(Ra)SO,)

Filtrado (0.45 pum)
y secado de la
muestra

19 mL por espectrometria
gamma (HPGe)
210pp (46 keV) y 226Ra (186 keV)

A

A 4

Bote con 20 mL
de muestra

1 mL para cuantificaciéon de
iones de Bay Pb (ICP-OES)

Disolucion del
precipitado con
EDTA (caliente)




3. Validacion del método

3.1 Rendimientos quimicos
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4. Validacion del método

4.1 Resultados y limites de deteccion

Actividad (Bg/kg)
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Cocientes X /X,
AC AM

210pp: 1,08 + 0.04 2'°Pb:0.98 + 0.12

\ZZGRa: 0.91+0.24 2?°Ra:1.08 0.19

Actividad (Bq/kg)
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Limites de deteccion (LD)

~10 mBg/L para ?'°Pb
~50 mBq/L para 2?°Ra

2

AM
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6. Resumeny conclusiones

o Se ha puesto a punto un método radioquimico para la medida por espectrometria gamma con detectores de tipo HPGe de 2'°Pb
y 226Ra en muestras acuosas, basado en la coprecipitacion de estos radionucleidos con sulfatos de plomo (PbSO,) y de Bario-

Radio (Ba(Ra)SO,).

o Las emisiones gamma usadas son 46.5 keV (?'°Pb), y 186 keV (>2°Ra), ya que no pueden usarse los descendientes del Rn debido

a que una fraccion significativa emigra hacia la capa superior sin liquido del recipiente de medida.

o Para la validacion del procedimiento se han usado dos matrices de agua comunmente usadas en el control radioldgico

ambiental; agua superficial continental y agua de mar.

o Los rendimientos quimicos promedios estan en torno al 82 % para Ba-Ra en ambos tipos de matrices, y para el Pb de un 85 %

en aguas superficiales continentales, y un 55 % en el agua de mar.

o Los limites de deteccion alcanzados se encuentran en torno a 10 mBqg/L para 2'°Pb y 50 mBq/L para ?26Ra los cuales cumplen

en general con los requisitos establecidos en Espana para los PVRAs.

o Analizando los resultados que hemos ido obteniendo desde la puesta a punto e implementacion en nuestro laboratorio FRYMA

de la UHU, se puede afirmar que este método es valido y cumple con las exigencias de la vigilancia radiolégica de las aguas.
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